Bilgisayar Miihendisligi
Doktora Yeterlilik Yazihi Sinavi Icerigi

1 Zorunlu Alan Dersleri

Asagida listelenen her ders (i@letim Sistemleri ve Bilgisayar Aglari ile Sayisal Tasarim ve
Bilgisayar Mimarisi ders gruplarinin her biri bir ders olarak degerlendirilmektedir)icin
soru sorulacaktir. Ogrencinin her ders icin sectigi bir soruyu yanitlamas: istenecektir.

Her sorunun tam ve dogru ¢oziimii 10 puandir. Ders kapsaminda sorumlu olunan konular
dersin altinda listelenmistir.

1. Veri Yapilar ve Algoritmalar
Kaynak:

Temel Veri yapilan: diziler, matrisler

Bagh Listeler

Agac veri yapisi (BST, AVL, Huffman)

Graf algoritmalar:

Temel arama ve siralama algoritmalar:

Rekursif denklem kurma ve ¢6zme

Asimptotik karmasikhiklar (Big-O, Big-omega, Little-o Little-omega, Theta)
ve zaman/uzay analizleri

Divide and Conquer problemleri ve ¢oziimlemeler (Ornekler: QuickSort, Merge-
Sort)

Greedy (a¢ gozlii) problemleri ve ¢oziimlemeler (Ornekler: event scheduling,
MST (Prim’s alg) )

Dinamik Programlama problemleri ve ¢oziimlemeler (Ornekler:Fibonacci buttom-
up, LCS algoritmasi)

2. Hesaplama Teorisi
Kaynak:

Sonlu otomatlar (deterministik (DFA) ve deterministik olmayan (NFA))
Lambda Gegisi
DFA-NFA denkligi



- Iki yonlii FA

- Cikis Ureten Otomatlar (Moore Mealy)
- Indirgeme Yontemi

 Diizgiin Kiimeler ve Diizgiin Deyimler
« Dilbilgisi veDiller

« Baglamdan Bagimsiz Dilbilgisi, Tiiretme agaci, dilbigisi yalinlastirma, 6zyineli
kural, yok edilebilir degisken

» Pushdown otomata
« Tiiring Makineleri
3. Ayrik Matematik
Kaynak: Discrete Mathematics and Its Applications, K.H. Rosen
« Mantik, mantiksal esitlikler
< Birinci derece mantik
« Mantiksal ve matematiksel ¢ikarimlar
» Kiimeler
« Fonksiyonlar
. ﬂi@kiler
= Sayma, permutasyon, kombinasyon, ozyinelemeli iliskiler
» Cizgeler
« Agaclar
4. Sayisal Tasarim ve Bilgisayar Mimarisi
Kaynak: Computer Organization and Architecture Designing for Performance,
William Stallings
« Temel Bilgisayar Sistemleri ve Tasarimi

« Temel Bilgisayarlarin Programlanmasi

Bilgisayarlarin Mimarisi ve Mantik

Bilgisayar Aritmetigi

Bellek Tasarim

Merkezi islem Birimi

Paralel Organizasyon

Kaynak: Digital Design with an Introduction to the Verilog HDL, M.Morris
Mano and Michael D. Ciletti

« Sayisal Mantik Devreleri



Sayisal Elemanlar

Kombinasyonel Mantik
= Senkron ve Asenkron Ardigil Devreler
= Yazamag ve Sayicilar
« Hafiza ve Programlanabilir Mantik
5. Isletim Sistemleri
Kaynak: Operating System Concepts, Silberschatz A., Galvin P., Gagne G. gth
edition
* Proses YOnetimi

- Is parcaciklar

CPU diizenleme yontemleri

« Prosesler arasi senkronizasyon

Ana bellek ve sanal bellek yonetimi
G/C Sistemleri

Disk ve Dosya sistemleri yonetimi

6. Bilgisayar Aglan
Kaynak: Computer Networking: A Top Down Approach Featuring the Internet,
James, F. Kurose, and W. ROSS Keith

* Ag Mimarileri

Ag topolojileri

TCP /1P protokolleri (uygulama, tasima, ve ag katmanlari)
* MAC ve veri baglant1 katmani protokolleri

e Yonlendirme, adresleme, isimlendirme, anahtarlama

» Tikanikhik/akis/hata kontrolleri

7. Veri Taban1 Tasarimi ve Yonetim Sistemleri
Kaynak: Database System Concepts, H.F. Korth, A. Silberschatz

* Veri modelleri

Normalizasyon

ﬂi@kis el sorgu dilleri

Tutarhlik ve giivenlik

. ig,lem yonetimi

Coklu islem calistirma



2 Secmeli Alan Dersleri

Asagida listelenen her ders icin 1 soru sorulacaktir. Ogrenci, sectigi 2 farkh dersin sorusunu
cevaplayacaktir. Her sorunun dogru ve tam c¢oziimii 10 puandir. Ders kapsaminda sorumlu
olunan konular dersin altinda listelenmistir.

1. Olasihik ve istatistik
= Rasgele degiskenler

Rasgele degiskenlerin momentleri
Olasilik dagihmlar (Tekdiize, Gauss)
Merkezi egilim ol¢iileri

Dagilim olgiileri
2. Lineer Cebir

= Vektorler ve Uzaylar
= Matrissel islemler

« Ozdeger, Gzvektor
3. Optimizasyon Teorisi

< Analitik optimizasyonun siniflandirilmasi ve teknikleri.
e Sinirsiz, lineer sinirly, lineer olmayan simirli optimizasyon.

- Gradyan Alg., Newton Alg. Konjuge Gradyan Alg., Marquardt alg., LM
Alg.
- DFP, BFGS Alg. vb.

e Lagrange carpan1 metodu. Kuhn-Tucker sartlari, ceza fonksiyonlari, lineer,
karesel ve lineer olmayan programlama.

Miihendislik uygulamalar.

< Dinamik optimizasyona giris.

Heuristik optimizasyona giris
4. Programlama Dilleri

» Values and types

e Variables and storage

= Bindings and scope

* Procedural abstraction
5. Yapay Zeka

* Zeki ajan tasarimi



» Arama yontemleri

Cekismeli arama yontemleri (oyunlar)

* Ogrenme

Dogal dil isleme
3 Uzmanlik Alan Dersi

Bu boéliimde 6grencinin doktora calisma alani ile ilgili bir soru sorulacaktir. Sorunun tam
ve dogru ¢oziimii 10 puandir.



